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30 30 0
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0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00
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piotr.stepczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry, podstawowych obszarow fizyki w zakresie optyki, podstaw w zakresie sieci
teleinformatycznych i telekomunikacji niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny modulacji sygnatow i
dziatania obwodow elektrycznych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi¢ integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretac;ji i wycigga¢ wnioski oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami optycznych sieci $wiattowodowych, ktére realizujg transmisje
sygnatéw optycznych w systemach komunikacyjnych opartych na swiattowodach. Czes¢ wyktadowa kursu
opiera sie na materiatach multimedialnych i prostych przyktadach demonstracyjnych. Natomiast cze$¢
laboratoryjna pozwala na praktyczne zbadanie dziatania fundamentalnych czesci sieci Swiattowodowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Potrafi obliczy¢ wtasciwosci sieci dotyczgce budzetu mocy oraz dynamiki.



Potrafi, zgodnie z zatozeniami oraz dokumentacjg techniczng zaprojektowac i zrealizowac prostg sie¢
Swiattowodowa.

Umiejetnosci:

Ma wiedze w zakresie systemow i technologii Swiattowodowe;.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o pasywnych i dostepowych sieciach
Swiattowodowych.

Ma wiedze potrzebng do projektowania, konfiguracji i utrzymania teleinformatycznych sieci
Swiattowodowych.

Kompetencje spoteczne:

Dostrzega zmiany wynikajgce z postepu technologicznego i rozumie koniecznos¢ uaktualniania wiedzy
i ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace witasng oraz potrafi podporzgdkowacé sie zasadom pracy
w zespole.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie wyktadow:

ocena wiedzy weryfikowana na podstawie 2 kolokwidéw w formie testu z pytaniami otwartymi i zamknietymi
wielokrotnego wyboru. Kazdy test umozliwia uzyskanie maks. 50pkt. Zaliczenie przedmiotu wymaga
uzyskania minimum 51pkt. sumarycznie z 2 kolokwiow.

Skala ocen: <51 - 2,0 (ndst); 51 do 60 - 3,0 (dst); 61 do 70 - 3,5 (dst+) ; 71 do 80 - 4,0 (db); 81 do 90 - 4,5
(db+); 91 do 100 - 5,0 (bdb)

W zakresie ¢wiczen laboratoryjnych:

umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ weryfikowane sg sprawozdaniami tworzonymi w trakcie realizaciji
¢wiczenia i testem koncowym ztozonym z 8 - 12 pytan testowych. Na ocene koncowg skfada sie srednia
ocen ze sprawozdan i ocena z testu.

TreSci programowe

Program obejmuje fundamentalne zagadnienia omawiajgce sieci optyczne na poziomie warstwy fizyczne;.
Badane sg zestawy komponentow, zaréwno aktywnych, jak i pasywnych, odpowiedzialnych za
funkcjonalne wiasciwosci transmisji sygnatéw optycznych w réznych konfiguracjach sieci, ktére decydujg o
zasiegu i przeptywnosci w tej sieci.

Tematyka zaje¢
WYKLADY

1. Wstep do sieci optycznych: Architektura optycznych sieci telekomunikacyjnych. Warstwa optyczna. Sieci
catkowicie optyczne. Optyczna komutacja pakietéw. Ewolucja sieci swiattowodowych.

2. Podstawy telekomunikacji $wiattowodowej: Definicje i jednostki. Falowody optyczne. Ttumienie widkna.
Pojemnos¢ informacyjna swiattowodu — efekty dyspersyjne. Efekty nieliniowe. Transfer mocy tgcza
optycznego. Transfer pasma tgcza optycznego.

3. Elementy toru optycznego: Kable dla sieci $wiattowodowych. Zlgcza optyczne. Rozgatezniki optyczne.
Izolatory optyczne. Filtry optyczne. Krotnice WDM. Krotnice transferowe.

4. Elementy aktywne - podstawowe konfiguracje: Konwertery E/O i O/E. Odbiornik optyczny ID. Nadajnik
optyczny IM. Modulatory - podstawy. Komutatory optyczne. Wzmacniacze optyczne — podstawowa
konfiguracja.

5. Modulacja i detekcja sygnatéw optycznych: Modulacja bezposrednia. Modulatory intensywnosci: elektro-
absorpcyjne, interferencyjne. Detekcja bezposrednia.

6. Przyrzady pomiarowe w sieci swiattowodowe;.

7. Optyczne sieci transportowe: Sieci PDH i SDH. Sieci ze zwielokrotnieniem falowym.

8. Swiattowodowe sieci lokalne: FDDI. Ethernet. Fibre channel.

9. Optyczne sieci pakietowe.

10. Optyczne sieci dostepowe.



LABORATORIA

Pomiar wtasciwosci: ztgczy, rozgateznikow, cyrkulatorow optycznych

Badanie torow swiattowodowych

taczenie wtdkien swiattowodowych

Pomiary reflektometryczne

Pomiar elementow selektywnych: filtry interferencyjne, filtry przestrajalne, krotnice WDM
Badanie wtasciwosci przetwornika E/O i O/E

Badanie parametréw transmisyjnych jednokanatowego tgcza optycznego

Badanie parametrow transmisyjnych tgcza WDM

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy; prezentacje w formie
materiatu wyktadowego sg udostepniane w plikach PDF.

Cwiczenia laboratoryjne: praca przy zestawach pomiarowych - ¢wiczenia praktyczne. Kazde z éwiczen
posiada instrukcje, zgodnie z ktorg studenci realizujg poszczegdlne ¢wiczenia. Instrukcje zawierajg réwniez
dodatkowe pytania dotyczgce studiowanych zagadnieh.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 116 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




